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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Objetivos

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos basicos
de electricidad.

Desarrollar la habilidad en el calculo y analisis de circuitos
eléctricos.

Presentar al participante los criterios elementales para el
buen uso de los materiales eléctricos.
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Materia

Materia es todo lo que ocupa un lugar en el
espacio.

Toda materia esta compuesta de conjuntos
guimicos los cuales son llamados elementos

El hierro, cobre, hidrégeno, oxigeno aluminio,
mercurio, sodio y cloro son ejemplos de
elementos.
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Atomo

La particula mas pequena en el cual un
elemento puede ser reducido y ser clasificado
aun como un elemento, es el atomo

El atomo es similar a nuestro sistema solar
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Tipo de corriente

Corriente continua (CC) =

Corriente alterna (CA) =

| R
+
Corriente continua
(uniforme)
N 7\
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Magnetismo

Son las fuerzas magnéticas producidas por el movimiento de
particulas cargadas, como por ejemplo, electrones lo que
indica la estrecha relacion entre la electricidad vy el
magnetismo. El marco que une ambas fuerzas se denomina

teoria electromagnética.

La manifestacion mas conocida del magnetismo es la fuerza
de atraccidon o repulsion que actua entre los materiales
ferromagnéticos.
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Magnetism
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Electromagnetismo

Cuando circula corriente (1) por un conductor se genera un
campo magnético ( B ) alrededor del mismo. Ya que este
campo magnético es creado por una corriente eléctrica se
llama electromagnetismo.

Formando enrollados o bobinas y aumentando la corriente
podemos aumentar la intensidad del campo magnético.

inhas de tarca magngtics
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Electromagnetism

., O .. .
También aumentaremos el campo magnético si colocamos
dentro de la bobina (cable espiral o solenoide) un nucleo

conductor (nucleo ferromagneético. Dando origen al electro
iman.
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Electromagnetism

Cubierta externa

Bobina

P/ Nucleo

ferroso
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Electricidad

Una fuerza invisible que llamamos electricidad

La electricidad consiste en el movimiento de electrones en un
conductor

Alambre conductor

Diametro é
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Corriente eléctrica

Cuando un atomo libera facilmente estos electrones se le
Illama material “conductor” y cuando no los libera con facilidad
seran materiales “aislantes’.
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eléctrica
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Corriente

La cantidad de electfed it se desplazan, es decir
corriente eléctrica (1), se mide en Amperios.

1A = 6.280.000.000.000.000.000 electrones por segundo !!!
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Tension

Haciendo una analogia fisica con un sistema hidraulico, la
tension seria como la presidon entre dos puntos. La diferencia
de presion es lo que origina el movimiento de un fluido.

La diferencia de potencial permite el flujo de electrones.

Limpara coneclads para apagsads Manguera carrads caneciads a wa grifo shierfo

Preaide el agus dentro de fe o adrn
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Resistencia

La resistencia (R) de un material, es una medida de la facilidad
con la que fluye la carga dentro del material.

Pero no es tan facil parala carga (corriente) fluir. Por lo tanto la
corriente estara sujeta a agentes que limitaran el movimiento de

electrones.
Estos agentes producen “resistencia” al flujo de electrones.

RS EEOEEs=sssssmss-emessoons
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- ir T
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La unidad de resistencia se llama
Ohm (Q)

10=1VIA
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Resistencia

Estos Agentes son :
1- Caracteristica del material:

A mayor numero de electrones libres del material
menor sera laresistencia
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Resistenci
2- Area del@naterial:

A mayor area menor sera la resistencia

= e £ & 4

3- Temperatura del material:

A mayor temperatura mayor resistencia.

f D = 70°
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& ;.|



https://www.mecanicoautomotriz.org/

PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD

Comparacion hidraulica
Analogamente :

1 — Tension, es diferencia de alturas entre 2
puntos. V=h

2 — Corriente, es el caudal del fluido.

| =Q
3 — Resistencia, diametro de la tuberia.
R =D |
; Depésito rnnnmnzq
Froooooll de agua
Bateria | I
12 voltios v
Suministro de |
presion eléctrica ' i
Motor {(l)'i»
Flujo de Litros por minuto

corriente Flujo de agua

Suministro de
presion de agua
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Ley de Ohm

VOLTAJE (E)
Presion eléctrica que mueve los electrones

CORRIENTE (1)

Flujo de corriente eléctrica como resultado de la presion
aplicada

RESISTENCIA (R)
Restriccion u oposicion al flujo de corriente

-E.  E=RxI I1=-E
R
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Ley de
Ohm
P
| = -
Otro item importante es la =
“potencia’, que es la capacidad
para realizar trabajo expresada P=FE x|

en Watts.
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IEET Céalculo de consumo

"
L

La potencia requerida de un consumidor
se calcula conforme a la ecuacion siguiente:

Potencia P (W) Eiemplo de cdlculo:
Intensidad de — Piloto antiniebla (potencia absorbida
corriente | (A) = Tension (V) nominal 55 W)
P s
|= Intensidad de SS5W _
. =4,6A
E corriente (A) = 12V

m n


https://www.mecanicoautomotriz.org/

PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD

Magnitud  Apreviatura = Yndad  Simbolo Multiploy  Equivalencia Instrumento
fisica basica submultiplo de medicién
fundamental fundamental
Tension E Voltios V Kilo voltios Kv 1,000 V Voltimetro

Mini voltio mV  0.001 mV

Corriente I Amperio A Kilo amperio KA 1,000A Amperimetro
miliamperio mA 0,001mA

Potencia P Watt W Kilo watt KW 1,000W1 Watimetro
miniwatt mw 0.001lmWwW

Resistencia R Ohmio R Kilo ohm KR 1,000R
Ohmiometro

miniohmio mR 0.001lmR

Frecuencia f Hertz Hz Kilo hertz Khz 1,000KHz

Osciloscopio milihertz mhz 0.001lmHz
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Instrumentos de medicion

Voltimetro: es un instrumento que sirve para medir la diferencia
de potencial entre dos puntos.

Observar la polaridad en corriente continua.

Cuidado!. Para efectuar la medida de la diferencia de potencial el
voltimetro ha de colocarse en paralelo. Si se conecta en serie la
corriente que pasara por el instrumento puede danarlo!
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Instrumentos de

Amperimetro: In@ﬁﬁ’ﬁ%lﬂ@ para medir corriente.

Se conecta en serie cuando se mide corriente continua.

Cuidado! El rango se escala no debe ser superado, corrientes
elevadas danaran el instrumento!
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Instrumentos de
Ohmiémetro: InstiMiEn€6Para medir resistencia eléctrica.

Cuidado! El elemento a medir no debe estar energizado. De ser
posible debe separarse del circuito para medirlo!

Q) |
- +
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Multimetro

—10A M Sl
USFUSED
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Bateria
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Bateria

La bateria realiza tres funciones basicas en el sistema
eléctrico:

a) Proporcionar una fuente de energia para el arranque
del motor.

b) Actua como estabilizador de voltaje para el sistema
eléctrico.
c) Puede proporcionar energia por un tiempo limitado,

cuando la carga eléctrica usada excede la salida del
generador (por ejemplo: alternador).
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Conceptos basicos

Circuito eléctrico:

Es el camino por el que fluira la corriente.

'i 5 i\“.‘J
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Conceptos basicos

Esqguema o diagrama eléctrico:

Es la representacion grafica del circuito mediante
simbolos normalizados.

S
F

(%

-a._-_‘;%e SRR

/

Circuito sencillo con una fuente B y una resistencia R
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Circuitos

El circuito en serie se caracteriza por tres factores

La corriente atraves de cada resistencia es la misma.

La caida de voltaje en cada resistencia sera diferente si el valor
de la resistencia es diferente.

La suma de las caidas de voltaje es igual al voltaje de la fuente.

.ngg : Rl ]‘
g [— Mt

Quoans)

radio

5 V=V14V24V3 Sk

¢ WA
a f

V Interruptor cerrado Ry
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Circuito

Un circuito en paralelo setaracteriza por tres factores:

a) El voltaje através de cada resistencia es el mismo.

b) La corriente a través de cada resistencia sera diferente si el
valor de la resistencia es diferente.

c) Lasumade las corrientes es igual a la corriente del circuito

11 w -
I E ‘ — ,>'. p—

1 8 A b —

[y — | r § s e | B
""" iy OQOUQDO; - __iL Rescioioille,

12 | = =2
— T \
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Circuito

Baterias en serie: S
La tension resultante sera la suma de las tensiones de cada
bateria

Ao
NS
V = VI+V2+V3

g L0 Ty 11y
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Circuito
Baterias en paralelo: S

La tension resultante sera la de la bateria de mayor tension.

Vivmetio §

T i ¥
-
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Conductores eléctricos

La corriente circule por los circuitos con el minimo de pérdida,
esto nos lleva a escoger el mejor conductor para la funcion que
necesitamos. Se debe de tomar en cuenta que lahumedad y la

temperatura los afectan.
Por lo tanto son los encargados de permitir el flujo de

electrones.
Se clasifica por:
Tipo de aislante;

Forma de seccion;

Material de conductor


https://www.mecanicoautomotriz.org/

PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD

Tabla de seleccmn de conductores

Ejemplo:

Para una carga de 120W,
a 12V, instalada a 15 m de
la fuente. Determine el
conductor.

P=VxlI

1=120/12 =10
Amperios

L =15 m, para 12V

Area del Conductor en
milimetros

i
]
.
]
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t
)
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l

+24V
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AN===E

Pd Se 8 ¢ 6 o 0 0 e 66 Me

METROS

249y

12V

A . SO R

-t otk d Ny Ty B R @earDaN s o H D =

P S . = IRTY I TR T T, ) R = SR o Y ¥ e T o X o B i S O T < ) =

o o - % '~ . Ny

= . ' A ) @ WL b - R e R s ST >,

B 3 » f > ettt - AN QA RANIAE L D R 0 =

. - o ep D R P A T Y- Oy i) T N ERSEAnE A S A X
el » —_ — o
T Za < = - ]



https://www.mecanicoautomotriz.org/

PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Conductores

Equivalencias entre
areay numero
AWG

va B = - .y
American Wire e sl 7 uss
Gauge . .

15 185 -

WU e L s

-y
12 ‘ '

L

<
(9%
{ o)
~}
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Componentes principales de un circuito eléctrico

"1 i ". A ':"."
. I
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Resistencias

Elemento muy utilizado en electrdnica.

Las resistencias de peqguenas potencias van codificadas por
colores.

La corriente maxima que puede atravesar una resistencia
viene dada por la potenua gue puede disipar en forma de
calor. ~ e nauy
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Resistencia
Codigo de colores : Lasgesistencias de potencia pequeia,

empleadas en circuitos electronicos, van rotuladas con un
codigo de franjas de colores.

Los colores se
leen de izquierda

a derecha

Color de la

Valor de la cifra

Coeficiente de

o . Multiplicador Tolerancia
handa significativa temperatura
Megro I 0 1
marron [ 1 o 1% 100ppmeC
rRojo i} 2 0| 2% S0ppreC
Maranja || 3 1000 15ppmiPC
Armarillo 4 10 000 25ppmiFC
verde [l 5 00000 05%
Azul I B 1000000 0.25% 10ppm~C
“ioleta I 7 10 000 004 0,1% Sppmi~C
cris [l H 100 000 000
Blanco 4 1 000 000 000 Tppms~C
Diarado 0.1 5%
Flateado 0.01 10%
Minguno 20%
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Resistencia
Ejemplo: S
La caracterizacion de una resistencia de 470.000 Q (470 k Q), con
una tolerancia del 10%, seria la representada en la figura siguiente:

1color: Amarillo 4

2°color: Violeta 7
Multiplicador: Amarillo (10,000)
Tolerancia: Plateado (+/-10%)

Tolerancia
rultiplicador
27 cifra

12 cifra
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Resistencia

La nomenclatura normalizada emplealas letras R (1), K (kilo =
1.000) y M (mega = 1.000.000) como multiplicadores, en la
posicion que ocuparia el punto en la escritura del numero. La
segunda letra hace referencia a la tolerancia M=*20%, K=*10%,
J=%5%, G=*2%, F=*1%. En los ejemplos se indica, entre
paréntesis, la codificacion de las resistencias con esta
nomenclatura

(5K63) (BK7K) 10 ppm /°C =
| bl 2 ¢ I i h | P =1 |
6100 + 5% E 00 : u% 3040 2%
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Resistencia

S
CONEXIONES EN PARALELO Y EN SERIE

RI Rz .
S N N N N N . En serie
RI
e
—_— En paralelo
NN —
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Resistencia
Conexidn en serie

Vi — H I 1
v = Ro g v U
+ +
| I
[ =—
Rey
F V=o1+0s

| = ——
i+ K
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Resistencia

Cosnexi(’)n en paralelo

=1+, .
I. 13
1/Re = 1R + 2R
+
WV,=V,=1xRe  Vs(%) = R
(2)V, =1, xR,
Ve=wm=1ws

B)V,=1, xR,
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Relay
Cumple varias funciones:
Economia;
Funcionalidad,;
Seguridad.
Un relay simple posee generalmente cuatro conectores:

Terminales 85y 86 para corriente de mando y terminales 30y 87
para corriente de trabajo.
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Rela
Funcionamiento: y

Cuando la corriente de comando fluye a través de la bobina de
comando, esta actua como un electro iman accionando el
contacto de trabajo y en consecuencia permitiendo el flujo de

corriente de trabajo;

Cuando se corta la senal de comando el contacto de trabajo
vuelve a la posicion original. 85



https://www.mecanicoautomotriz.org/

PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD

Rela
Esquema Bléctrico de un Relay

8a {-) () 30 {+)

=
= =
= o
2 / 3
@ Eobina ;"r 8
'G . . D e
- da f,-"'r Gamandao [
= C
@ £ =
= g
L]
0 )
B b I|
85 (+1 () 87 ()
Corriente de comando 85 (+) Positive Corriente de trabajo 30 {+) Positive permanente
B8O -] Nagalivo B/ Alimentacian del

ronsumidar
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Diodo

Un diodo es un dispositivo que permite el paso de la corriente
eléctrica en una unica direccidon. Algunas fuentes de energia
producen voltaje de CAy muchas aplicaciones requieren de
CC,

/

TR SRS ;r::,-:,‘.-.s-:-zr:..-r,;_?_:‘.".&:.m L a C On.i Gﬂt c
pasa

___N____

Simbolo del diodo


https://www.mecanicoautomotriz.org/

PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
DIODO

El funcionamiento del diodo ideal es el de un componente que
presenta resistencia nula al paso de la corriente en un
determinado sentido, y resistencia infinita en el sentido
opuesto. La punta de la flecha del simbolo mostrado indica el

sentido permitido de la corriente.

= I
L R — = EI PRESENTA RESISTENCIA NULA
[t !
¢ i
‘._f 4 : R = —=00 PRESENTA RESISTENCIA INFINITA
=
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Diod
o)

Polarizacién directa Polarizacion inversa

.....
..............
......
......
.....

+eo—< @ — +o—\

Circuito cerrado Circuito abierto
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/\/\/\/“
Q

s
S

AN

Tiempo

V de CA por el
Rectificador

Rectificador

Tiempo Tiempo
Un diodo instalado Rectificador de onda

completa
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Corriente alterna

Alternador

<

Rectificador

Consumidor Bateria

A

Corriente continug
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Potenciometro

Un potenciometro es unaresistencia al que se le puede variar
su valor. De esta manera, indirectamente se puede controlar la
Intensidad de corriente que hay por su linea si se conecta en
serie, o la diferencia de potencial de hacerlo en paralelo.

Potenciometro
" I Salida
Enitraca
F1
FL



https://www.mecanicoautomotriz.org/

PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Reostato

Los reostatos, que son de mayor tamafio, circula mas
corriente y disipan mas potencia

T

Fedstato

=alida

FL

Entracs
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Diagrama eléctrico

Es la representacion grafica del circuito mediante simbolos
normalizados.

r——qJ/

e
=

i !

a1l

.-
—
a

g
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Linterna de pnsiciﬁ-n, lado izquierdo
\Denuminacién de los circuitos E1 Y — #Interruptor de luces ™

eléctricos representados nesta pagina

)

31F  5Em J25 | —| Relé de lintemas
. ) . M1 | —| Linterna combinada con faro, LI
Area reticulada representando la caja _
de relés y fusibles T42 | —| Conector de 42 vias, ubicado atras

de la rejilla fronta

Indica el posicionamiento del relé en la —| Conexion hacia masa

caja de relés y fusibles (posicion 4)

Ligacion hacia masa (ojal), lado
Circuitos de corriente eléctrica, derecho vehiculo
conducido a traves de cables

Todos los interruptores de contato estan

ilustrado en posicion de repouso (desli-

—| Ligacion hacia masa - 3 - en el
cablageiuego de cables del pansl

(®®Ee®

gados)
—| Ligacion (x) en el cablage/jusgo de
Leyendas cables del panel
En todos los esguemas de circuitos . 4
gléctricos para los mizmos componentes
g ytilizam las mismas denominacions
Por gjemplo: &l interruptor de luces s=ra
giempre E1
Designacion de los componentes b - blanco i < lila 1 - ceniza
an = amarille  az = azul = ey
W1 o= rojo = verde ma = marrdn

Codigo de colores de los cables

1.5
pLivm

1.0

ma Masa del vehiculo

Loz numeros en los circuitos indican las
localizaciones de las conexionses de
&0

masas del vehiculo

Nimero guia de el ligaciones

m Para =i ubicar las ligaciones y componen-
@ tes con major facilidad
169 170 171 472 173 174 175 176
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Esquemas de circuitos elétricos

Lanternas de posigao e delineadora, lado esquerdo

Sl 53 E1 - Interruptor de luzes
Js - 59 ’ J25 - Relé de lanternas
BS: Tk a M1 - Lantzma combinada com faral, LE.
M4 - Lanternatrassira, LE
2]_ M23 - Lanterna delineadora do teto, LE.
5]
czipt @ M33 — Lanterna delingadaora lateral, L.E
1,0 15 &0 : .
ma czlaz wm T—‘ 4I—r T2 - Conector duplo, localizado proximo ao
.;;}'F'[ |::1z %1 .:;}, 0 -:;%?E't reservatorio de combustivel
@ F ! _ T42 - Conector de 42 vias, localizado aftrds de
-+ Ty U grade frontal
25 Foad s s i)
qﬂ czipt .\_44# — Conexao a massa, coluna “A" LE.
ve o 5 s @ - Conex30 a massa (olhal), proximo ao
2, 5 i irai
I czipt czipt czipt = mancal da cabina lado direito
(80 )— Ligagdo a massa no chicotefjogo de
=1z !EE [ saL 5Bl SaL SEL \__/ )
= Ei @ ® - cabos do painel de instrumentos
%‘ ey T - .
= M Mz3 Mz W :I:.F - Ligacao a massa -3- no chicotefjogo de
M A = = © tabos do painel de instrumentos
/-- - . . .
'199/. - Ligagao a massa -4- no chicotefjogo de
T - cabos do painel de instrumentos
A -f -H'. - . . .
ptﬂfm :;ECJ; — Ligacac a massa no chicotel jogo de
Jri cabos lantermas traseiras
! 'y -.\“- . - - . i
:'.\i‘\E-CJ' Ligagdo (x) no chicotefjogo de cabos
- do paingl de instrumentos
/-'- .l"u . w - . .
:&Ei, Ligagao (58L) no chicotefjogo de cabos
do paingl de instrumentos
= branco i = lilas oI = rinza
= amarelo  az = azul pt = preto
= vermelho vd = verde Ma= marrom
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD

Esquemas de circuitos elétricos

Lanternas de posigao e delineadora, lado esquerdo

m— R 58 E1 - Interruptor de luzes
Jis| oo : 59 ’ J25 - Relé de lanternas
BSq ke 48 M1 - Lantema combinada com farol, LE.
M4 — Lanternafraseira, LE
EI' M23 — Lanterna delineadora do teto, L.E.
5 )
czipt @ M33 — Lanterna delineadora lateral, L.E
15 &0 - a . . .o
czlaz v [ I I T2 — Conector duple, localizado proximo ao
10 1 1031 10 o9& reservatorio de combustivel
cZ/pt oz 5rd czipt — . ) .
F i . 42 — Conector de 42 vias, localizado atras de
Ty Y grade frontal
a5 LY . . T
Wn czipt :CH,: — Conexao a massa, coluna “A" L.E.
I |_ @ — Conexdo a massa (olhal), préximo ao
25 1.0 1.0 25 ; P
am czipt czlpt it mancal da cabina lado direito
\ | 80 ) — Ligagac a massa no chicoteljogo de
=] IEE [ f A .
= F1 @SEIL @55" =k =EL — cabos do painel de instrumentos
ﬁ o . - ,
= M Mzs Mz M 'J‘:'E" — Ligacao a massa -3- no chicoteljogo de
e Al 3 =L “ tabos do painel de instrumentos
PR . . . .
11 :I'ax, - Ligacao a massa -4- no chicoteljogo de
e o cabos do painel da instrumentos
) “ H"-, . - - i
pt-"vm ;55; — Ligacao a massa no chicote/ jogo de
1,0 1.0 1.5 cabos lanternas traseiras
ma ma ma ey
@ @ :f«-?-g — Ligag3o (¥) no chicoteljogo de cabos
4 K: 'x do painel de instrumentos
:&E-i: — Ligagdo (58L) no chicotefjogo de cabos
6,0 &0 &0 do painel de instrumentos
ma ma ma -
1€ 169 149 br = branco i = lilas 0z = cinza
O 0 0 an = amarelo  az = azul pt = preto
inn 1Nt in? 1n3a  ind ins 1Mk 07 1n& 108 110 411 112 wm — warmalhn vl - werda ma = marrom
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Interpretacion de los Esquemas de los Circuitos Eléctricos

Simbologia aplicada

£k =

11
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD

Diaaramas eléctricos — Simboloaia aplicada
Denominacion de un fusible
Eiemplo: Fusible n® 15 de 10 ampéres, ubicado en a caja d relés,

Seccion del cable (zn mm)y color del cable
s colores de los cabes son abreviadas. El tabla de codigo de colores de los cables se encontran &l lado del esquema.

Denominacion de la conexion de cables multiplos f | .
En la leyenda s indicado la localizacion de la conexon de mutiplos cables de ligaciones no separables.

Punto de medicion para &l programa d localizacion de fallas
El numero dentro de un circulo negro, s encontrado en los esguemas de circuito eléctricos, con marcacion de acugrdo
can &l programa de localizacion de fallas.

Los compaonentes se representam a traves de simbolos (vea en las paginas 5,6y 7)

Conexiones intemas lineas finuras o
Eaias conexiones no son cables electicos. Son elementos conductorss electricos deniro de componentes, consctados en

|02 tEerminales de conexiones de cables,
Elflechaindica continuidad en otro circuito

Numero de posicion de rele
Indica la posicion de rele en Ja caja de fusihle

Denominacion de | conexion en el rele - en la caja de relés , -
Indica & contacto individual de un conectar mutiple, por jemplo: K11 conectada en & rele ﬂen 3 caja de reles.
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Diagramas eléctricos — Simbologia aplicada

Indicacion de continuidad del cable
o numero dentro del cuadrada indica que &l cable tiene continuidad en la posicion indicada.

Indica a conduccion de un cable a un componente
Ejempla: Chw - € = Componente Alternador y w = Contacto en el companents,

Denominacion de un conector . - | |
Indica la conexion de un conector de 32 vias conectado en la posicion 7 en el conjunto del pansl de instrumentos.

La flecha indica que &l componente tiene continuidad en ofro esquema de circuito eléctrico

Indicacion d continuacion de conexioninterna en el componente f |
& letra o codigo e 13 ligacion indica que hay continuidad de [a conexion en el proximo esquema de circuito slecirico.

[l&nmninaqirfrnd&mmpcrnent&s
& descncion de los componentes 2 encontran en las levendas abajo del esquema de circuitos.

Denominacion de un homne de conexion |
a5 denominaciones de los bomes de los componentes encontrase grabadas en los componentes y en los teminales de
l03 conzctores.

Denominacion de un puento de masa o de una conexion de masa en la union con un cable

En la leyends, 32 encontran los dados respectivos de Ja union de! punto de masa en el vehicuio y, el cable conectado en
esta union.
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Diagramas eléctricos — Simbologia aplicada

Fusible Regulador de resistencia
del calentamiento interno
de la cabina

9 Fusible de temperatura , ”
Valvula electromagnética

— Cable fusible
Motor eléctrico
L
—_ Bateria o |
_— e Y Motor del limpiapabrisa - 2
_— T velocidad
T
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Diagramas eléctricos — Simbologia aplicada

Qﬁ Conmutador de accionamento
/ mecanico

_,f Conmutador de accionamento
f per la presion

/
_;: ; Conmutador multipolar de

| & accionamento manual

hat

/ Relé

e

Motar de partida

Alternador

Termocontato
temporizado
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Diagramas eléctricos — Simbologia aplicada

_I

_I

_|

Motor de reglaje
del alcance del farg

Conmutador de
accionamento manual

Conmutador de accionamento a
través de temperatura

Conmutadar de tecla de
accionamento manual

s

v

Resistencia variable

Resistencia variable en funcion
de la temperatura

Relé de comando electrénico

Diodo
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Diagramas eléctricos — Simbologia aplicada

\* Diodo Zener
Reloj analégico
A
A |

Diodo luminoso H @ Reloj digital

@ Instrumento indicador @ I_”_H_ _I Indicador de multifunciones
Unidad de comando W Indicador de consumo
electronico (econometro)
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Diagramas eléctricos — Simbologia aplicada

----- ; Sensor de velocidad |<7 Encendedor de cigarrillos

__'_f__[ﬂ Bocina
Lampara de doble filamento —EP T

— [,

Lampara

Luz de la cabina Conector
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Diagramas eléctricos — Simbologia aplicada

Conector multiplo

Unién de cabos desconectaveis

Unido de cables
no desconectaveis

Unién en el interior de
un componente

%S

>

Unién de multiplos cables
no desconectaveis

Cuenta de friccion

m Distribuidor de cables

>

Valvula solenoide de corte
combustible
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD
Diagramas eléctricos — Simbologia aplicada

_ﬂ Alarma sonoro

Sensor de P.M.S. (inductivo)
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PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD

GRACIAS POR SU ASISTENCIA
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